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《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》

编制说明

任务来源

2024年5月廊坊市药品检验所向廊坊市市场监督管理局提交了《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》廊坊市地方标准项目任务书。经过廊坊市市场监督管理局标准技术科关于申报内容的综合研究，2024年8月廊坊市市场监督管理局发布了《关于下达2024年廊坊市地方标准制修订项目计划（第二批）的通知》（廊市监函【2024】84号），文件中对《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》地方标准予以立项，计划文件编号为FW202426。
标准制定的必要性、背景和意义
  现如今政治、经济、科学技术都在迅猛地发展，人们对于生活品质的要求也越来越高，实验室检验分析的数据为人民的生活、政府的监管、科学研发等提供了重要的技术支持，这对于检验的准确性来说就提出了更高的要求。

 影响实验结果准确性的因素通常有：试剂耗材、操作过程、实验设备等，而我们通常投入较少、容易被忽略的一点则是实验室玻璃仪器清洗环节，对于一些比较精密的实验来说，玻璃仪器存在细微的杂质都有可能导致实验结果的偏差甚至失败，因此实验室玻璃器皿的清洗也尤为重要。
廊坊市药品检验所始建于1972 年，隶属廊坊市市场监督管理局管理，为具有独立法人资格的事业单位，是执行国家对药品质量实施监督检验的法定机构，依法承担廊坊市辖区内药品、化妆品质量的检验测职能。办公场所近2000 平方米，拥有液-质联用仪、气-质联用仪、高效液相色谱仪、气相色谱仪、原子吸收分光光度计等先进设备150 多台（件），固定资产原值3300 余万元。药品检验所下设3个检测室，人员专业性强，基本素质过硬，经验丰富，具有较高的公信力。药检所检测人员在日常工作会涉及大量化学分析试验，在工作中积累了一定的工作经验，对化学分析实验常规玻璃器皿的洗涤、干燥方法操作规范，大大减少了玻璃仪器的破损，药品检验数据的准确性提供了坚实的基础，保障了检验报告的质量。因此，起草了《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》地方标准，目的是在廊坊市范围内规范化学分析实验室玻璃仪器的正确、安全的清洁和干燥，以提高化学分析实验室的安全性和工作效率，保证实验数据的准确性和实验人员的健康安全。

我国标准化工作正处于极速上升阶段，各行各业都非常重视标准在国民经济水平当中起到的重要作用，在经济飞速发展的当下，检验检测为各行各业提供十分重要数据支持，数据的准确性更是支持的关键，玻璃仪器的规范清洗保是证数据的准确性的重要环节之一。经考察国家相关部门出台了一些关于玻璃仪器的性能、安全要求的国家标准和行业标准，但对于玻璃仪器的清洁和干燥，目前没有统一的操作规范。我所经过多年工作经验的积累起草编制了《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》，在该指南的内容与推广上提供了统一要求，又易于执行、操作的技术手段。该标准适廊坊市范围内各检验检测技术机构化学分析实验室。

通过制定《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》地方标准可以为我市的检验检测机构化学分析实验室提供相关的的玻璃仪器清洗方法流程，规范了化学分析实验常规玻璃器皿的洗涤、干燥方法，减少了玻璃仪器的破损，为检验检测数据的准确性提供了坚实的基础。
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主要工作内容
本标准的编制工作从2024年初接到廊坊市市场监督管理局开始征求廊坊市地方标准开始，便着手该标准的调研，大致了解了目前相关国家标准与行业标准现状，5月向廊坊市市场监督管理局提出项目申请，并于8月成功立项。立项通知下达后，各起草单位共同确立了地方标准起草小组成员，由廊坊市药品检验所邵俊艳任组长，负责标准各方面的起草、协调与指导。2025年2月起草组根据申报时的标准草案与调研结果，结合相关的技术资料，初步拟定了标准讨论稿，对化学分析实验室常用玻璃仪器使用指南给出了相关内容，经过起草组多次的修改与确定于2025年4月初形成了标准征求意见稿，由廊坊市药品检验所向廊坊地区检验检测机构进行意见的征求，同时在网站进行公示，广泛征求各方意见。5月，汇总整理了相关意见后，起草组对标准内容进行了意见的采纳与修改，于  月最终形成了《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》标准送审稿，报廊坊市市场监督管理局等待审定，  月底召开了标准审定会议，邀请了相关领域的专家对标准的适用性、完整性、科学性进行了严格的审定。
标准编制的原则

1、本标准的制定严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写本标准的内容。
2、本标准的编制遵循“科学性、实用性、统一性、规范性”的原则，注重标准的可操作性。

主要技术内容的确定方法和依据

参考了GB/T 12810-2021《实验室玻璃仪器 玻璃量器的容量校准和使用方法》 ，经试验，污物洗涤剂选择及清洗效果试验效果如下表。

	污垢
效果
洗涤剂
	水（或稀盐酸）
	肥皂水
	纯碱洗液
	有机溶剂
	铬酸洗液

	普通无机盐类
	√
	√
	―
	―
	―

	油脂类
	×
	√
	√
	―
	―

	有机污染物
	×
	◇
	◇
	√
	―

	内壁顽固残留污渍
	×
	×
	◇
	×
	√

	注:√表示较好；◇表示效果不明显； ×表示无效果；―未试验


在确定了各类污物的洗涤剂选择后，我们还进行了大量的清洗试验，以验证清洗方法的可行性和有效性。通过对比不同洗涤剂、不同清洗时间、不同清洗温度下的清洗效果，我们最终确定了最佳的清洗方法和条件，这些清洗方法和条件被纳入到了《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》中，为实验室人员提供了科学、规范、实用的清洗指导。

（一）、玻璃仪器的分类
按用途：普通玻璃仪器、量器类、其他玻璃仪器等；
按能否加热：可加热类、不宜加热类（量具类都不能加热）。
（二）、洗涤的一般程序
⑴对于新的实验器皿，先用水浸泡或用毛刷与洗涤剂清洗，晾干后再用洗液浸泡数小时，洗净。

⑵用完的实验器皿清洗。首先用自来水冲洗1～2次可除去可溶性污垢，不能奏效时再用去污粉、合成洗涤剂等刷洗，仍不能去除的污垢应采用其他洗涤或浸泡（应根据器皿不同材质及污垢特性选择洗涤剂和合适的洗涤方法）。

⑶洗涤完毕后，都要用自来水冲洗干净。再用少量蒸馏水润洗2～3次。用蒸馏水润洗时应按少量多次原则，每次润洗应充分摇动后，倾到干净，再进行下一次润洗，经蒸馏水润先后的仪器，残留水分用PH值试纸检查应为中性。
⑷具有磨口塞的器皿，在洗涤时应注意各自配套，以免影响磨口处的密封性能。
（三）、洗涤液的选择
洗涤玻璃仪器时，应根据实验要求、污物的性质及沾污程度，合理选择洗涤液。实验室常用的洗涤液有以下几种：
水、肥皂水和合成洗涤液、铬酸洗涤液、碱性KMnO4 溶液、纯酸纯碱洗液、乙醇-硝酸洗液、有机溶剂、特殊洗涤液。常用洗涤剂见下表:
	洗涤液及其配方
	使用方法

	铬酸洗液（尽量不用）

研细的重铬酸钾20g溶于40mL水中慢慢加360mL浓硫酸
	用于除去器壁残留油污，用少量洗涤液涮洗或浸泡一夜，洗液可重复使用

洗涤废液经处理解毒方可排放

	工业盐酸【浓或（1+1）】
	用于洗法碱性物质及大多数无机物残渣

	纯酸洗液

(1+1)、(1+2)、(1+9)盐酸或硝酸（除去Hg、Pb、等重金属杂质）
	用于除去微量离子

常法洗净的仪器浸泡于纯酸洗液中24h

	碱性洗液

100g/L氢氧化钠水溶液
	水溶液加热（可煮沸）使用，其去油效果较好，注意：煮沸时间过长会腐蚀玻璃

	氢氧化钠-乙醇（或舁丙醇）洗液

120gNaOH溶于150mL水中用95%乙醇稀释至1L
	用于洗去油污及某些有机物

	酸性草酸或酸性羟胺洗液

称取10g草酸或1g盐酸羟胺，溶于100mL(1+4)盐酸溶液中
	洗涤氧化性物质如先涤同锰酸钾洗液后产生的二氧化锰，必要时加热使用

	碘-碘化钾溶液

1g碘和2g碘化钾溶于水中，用水稀释至100mL
	洗涤用过硝酸银滴定液后留下的黑褐色沾污物，也可用于擦洗沾过硝酸银的白瓷水槽

	有机溶剂

汽油、二甲苯、乙醚、丙酮、二氯乙烷等
	可洗法油污或可溶于该溶剂的有有机物质，注意其毒性及可燃性。指示剂乙醇溶液的干 渣可用盐酸-乙醇（1+2）洗液洗涤

	乙醇、浓硝酸（不可事先混合!)

适用于一般方法很难澳元净的少量残留有机物

	于容器内加入不多于2mL的乙醇，加入4mL浓硝酸，静置片刻，立即发生激烈反应，放出大量热及二氧化氮，反应停止后再用水冲洗，在通风柜中进行，不可塞住容器


洗涤液的选择使用要考虑能有效地除去污染物，不引进新的干扰物，又不应腐蚀器皿，强碱性澳元液不应在玻璃器皿中停留超过20min，以免腐蚀玻璃。铬酸洗液使玻璃表面吸附微量铬，在微量分析测定时禁用。
（四）洗涤方法

根据不同的污物、玻璃仪器材质、使用要求等选择洗涤方法。
1、一般玻璃仪器常规洗涤方法：⑴振荡洗涤法。振荡洗涤法又称冲洗法，是利用水把可溶性污物溶解面除去。洗涤方法是向仪器中注入少量自来水，用力振荡后倒去，必要时可加入滤纸碎块依此连洗数次。⑵刷洗法。先用自来水冲洗仪器内壁和外壁，倒去水，再用毛刷蘸取肥皂水等洗涤剂进行刷洗（温热的洗涤剂去污力更强），此法适用于洗涤内壁或外壁有不易冲洗的污物。刷洗时要选用适当大小的毛刷，不要用力过猛，以免损坏仪器。在有些实验中，常使用磨口的玻璃仪器，洗刷时应注意保护磨口。注意：本法不适用于容量器皿（如滴定管、容量瓶、吸管等）。⑶润洗法。先用水湿润仪器内壁，然后尽量倒尽仪器中的水（以免稀释洗涤剂），再倒入少量洗涤液，转运或摇动使仪器内壁全部浸润，再将，污物较多的仪器，可用洗液浸泡一段时间（温热的洗涤剂去污力更强，可缩短浸泡时间），提高洗涤效果。此法适用于洗涤难溶于水、刷洗不能奏效或不可刷洗的仪器（如容量器皿等）的污物。把容器内的洗涤剂倒入贮存瓶中备用，再用自来水冲洗和去离子水润洗。⑷仪器法。将滴管、吸量管、小试管等玻璃仪器浸于洗涤剂水溶液中（温热的洗涤剂去污力更强），在超声波清洗机中超洗数分钟，洗涤效果良好。其余清洗仪器按其操作说明执行。、

特殊洗涤方式。以下是一些物殊的洗涤方法供参考。凡在标准中对玻璃仪器清洁有规定的【如，高纯试剂分析，标准要求：玻璃仪器在一般清洗后，依次用实验用水、丙酮、热硝酸（1+1)清洗，最后以实验室用水充分清洗】按标准规定执行。

⑴水蒸气洗涤法：有的玻璃仪器如凯式定氮仪使用前可用装置本身发生的水蒸气处理5min。⑵测定微量元素用的玻璃仪器用10%硝酸溶液浸泡8h以上，然后用纯水冲净。测磷用的仪器不可用含磷酸盐的商品洗涤剂 。测Cr、Mn的仪器不可用铬酸洗液、KMnO4洗液。测微量铁的玻璃仪器不能用铁丝毛刷刷洗，测锌、铁用的玻璃仪器酸洗后不能再用自来水冲洗，必须直接用纯水洗涤。⑶严重沾污按发性有机物的器皿可置于高温炉中于400℃加热15~30min。

3、其他玻璃仪器的清洗
⑴新的滤器使用前应应以热的盐酸或铬酸洗液边抽滤边清洗，再用蒸馏水洗净。可正置或倒置用水反复抽洗。

砂芯玻璃滤器在使用后须立即清洗，针对滤器砂芯中残留的不同沉淀物，采用适当的洗涤剂先溶解砂芯表面沉淀的固体，然后用减压抽洗法反复用洗涤剂把砂芯中残存的沉淀物全部抽洗掉，再用蒸馏水冲洗干净，于110℃烘干，保存在防尘的柜子中。

⑵吸收池（比色皿）的洗涤

吸收池一般有玻璃和石英材质。石英材质不能用超声波清洗，玻璃材质避免用热浓酸清洗和强碱及铬酸钾洗液。通常用冷酸或酒精、乙醚等有机溶剂清洗。针对被污染物的性质可以使用以下清洗液：a.有机污染物用盐酸（3mol/L)-乙醇（1+1）混合液浸洗；b.油脂污染用石油醚等有机溶剂浸洗；c.显色剂污染用硝酸（1+2）浸洗。最后用蒸馏水洗净后倒立于滤纸上控干，如立即用可用乙醇润洗后吹干。
4、一些难洗污物的处理方法
结晶和沉淀物的洗涤：如氢氧化钠或氢氧化钾因吸收空气中的二氧化碳而形成碳酸盐以及存在氢氧化铜或氢氧化铁沉淀时，可用水浸泡数日，然后用稀酸洗涤，使之生成能溶于水的物质，再用水冲洗。如存有有机物沉淀，则可用煮沸的有机溶剂或氢氧化钠溶液进行洗涤。

硫化物污染可用王水溶解，沾有硫磺时可用Na2S处理，AgCL沾污可用氨水或Na2S2O3 处理。
残留汞齐的洗涤：汞与一些金属形成金属合金(汞齐)，附着在玻璃壁上形成深色斑痕，可用体积分数为10%的硝酸溶液将汞齐溶解，再用水洗净。
干性油、油脂、油漆的洗涤：可用氨水或氯仿进行洗涤，未变硬的油脂可用有机溶剂洗涤；煤油可用热肥皂水洗涤；黏性油可用热氢氧化钠溶液浸泡洗涤。
污斑的洗涤：玻璃上的白色污斑，是长期贮碱而被碱腐蚀形成的；玻璃上吸附着的黄褐色的铁锈斑点，可用盐酸溶液洗涤；电解乙酸铅时生成的混浊物，可用乙酸洗涤；褐色的二氧化锰斑点可用硫酸亚铁、盐酸或草酸溶液洗涤；玻璃上的墨水污斑可用苏打或氢氧化钠溶液洗涤。
银盐污迹的洗涤：氯化银、溴化银污迹可用硫代硫酸钠溶液，银镜 可用热的稀硝酸溶液使之生成易溶于水的硝酸银加以洗除。 如
（五）、玻璃仪器的干燥
做实验经常用到的玻璃仪器应在实验完毕后清洗干净备用，根据不同的实验，对玻璃仪器的干燥有不同的要求，通常实验中用的烧杯、锥形瓶等洗净后即可使用，而用于有机化学实验 或有机分析的玻璃仪器，则要求在洗净后必须进行干燥。
（1）晾干   对不急等用的玻璃仪器，可在纯水刷洗后倒置在无尘处，然后自然干燥。一般把玻璃仪器倒放在玻璃柜中。
（2）烘干  将洗净的玻璃仪器尽量倒净其中的纯水，放在带鼓风机的电烘箱中烘干。烘箱温度不超过150℃约1h。称量瓶等烘干后要放在干燥器中冷却保存。组合玻璃仪器需要分开后烘干，以免因膨胀系数不同而烘裂。砂芯玻璃虑器及厚壁玻璃仪器烘干时须慢慢升温且温度不可过高，以免烘裂。玻璃量器的烘干温度也不宜过高，以免引起体积变化。
（3）吹干  对体积小又急需干燥的玻璃仪器，可用电吹风机吹干。先用少量乙醇、丙酮(或乙醚)倒入仪器中将其润湿，倒出并流净溶剂后，再用电吹风机吹，开始用冷风，然后 用热风把玻璃仪器吹干。
(4)烤干  加热前先擦干仪器外壁，然后用小火烘烤，通过加热使仪器中的水分迅速蒸发而干燥。烧杯等放在石棉网上加热，试管用试管夹夹住，在火焰上来回移动，试管口略向下倾斜，直至除去水珠后再将管口略向上赶尽水汽。
（5）有机溶剂法  在洗净的仪器内加入少量易挥发且能与水互溶的有机溶剂（如丙酮、乙醇等）转动仪器，使仪器内壁浸润后，倒出洗涤废液，然后晾干或吹干。一些不能加热的仪器（如比色皿等）或急需使用的可用此法。
容量器皿是带有精密刻度的计量容器，可采用晾干或冷风吹干的方法干燥。不有用加热方法干燥，否则会影响仪器的精度。
（六）．玻璃仪器的存放
（1）玻璃仪器的存放要分门别类，便于取用。
（2）移液管洗净后应置于防尘的盒中。
（3）滴定管用毕洗去内存的溶液，用纯水刷洗后注满纯水，上盖玻璃短试管或塑料套 管，夹于滴定管夹上。
（4）比色皿用后洗净，在小瓷盘或塑料盘中垫上滤纸，倒置其上晾干后收放于比色皿盒或洁净的器皿中。
（5）带磨口塞的玻璃仪器，如：容量瓶、比色管等最好在清洗前就用线绳或塑料细丝把塞和瓶口拴好，以免打破塞子或弄混。需长期保存的磨口仪器要在塞子和磨口问垫一纸片，以免日久粘住。长期不用的滴定管应去除凡士林后，垫上纸并用皮筋拴好活塞保存。磨口塞间有砂粒不要用力转动，也不要用去污粉擦洗磨口，以免降低其精度。
（6）成套仪器，如：索氏萃取器、气体分析器等用毕要立即洗净，放在专用的盒子里保存。
标准草案征求意见和对征求意见的采纳情况
《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》地方标准共发放10份标准草案征求意见表，其中5家反馈了5条不同的意见、5家反馈无意见。网站公示征集了0条意见，公示网站见图示，经过起草组对征求意见的修改讨论会议， 5条反馈意见均予以采纳，从专家反馈的意见和建议内容看，没有重大分歧意见。
八、与有关现行法律、政策和标准的关系，预期的经济、社会效果

《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》地方标准符合现行的法律法规和强制性标准，与现行的法律法规和强制性标准没有冲突，是相关国家标准和行业标准的补充。

对化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南标准可以有效规范玻璃仪器清洗方法，提高试验结果准确度，更好保证试验人员安全。

九、标准实施的建议

《化学分析实验室常用玻璃仪器清洗指南》可作为地方推荐性标准向廊坊地区相关检测机构推广。可通过行业协会、市场主管部门加大宣传力度，确保检测构的相关操作规范。

其他应说明的事项

无。

