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前   言

本文件按照 GB /T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由廊坊市自然资源和规划局提出。
本文件起草单位：廊坊市林业有害生物防治检疫站、中国林业科学技术研究院林业科技信息研究所、廊坊市园林绿化事务中心、廊坊市林业生态建设站、北京市通州区园林绿化局、廊坊藤艺园林绿化工程有限公司。
本文件主要起草人员：魏东晨、何桂梅、郝丹辉、施宁、马青、朱旭宁、尢丽君、王  鹏、贺顺钦、林德信、张杨、郑春晓、张方悦、杨春柳、赵霏、梁渊。
 
















廊坊市绿地增汇减排技术规程

1范围
本文件规定了城市绿地基线情况调查、增汇技术、减排技术、其他措施以及档案记录管理等内容。
本文件适用于廊坊市域城市绿地在规划设计、建设施工、养护管理全生命周期过程中的增汇减排行动指导。
2规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
 GB / T 51346城市绿地规划标准
 CJJ / T 85城市绿地分类标准
 GB 51192公园设计规范
 GB 50137城市用地分类与规划建设用地标准
 GB6000-1999 主要造林树种苗木质量分级
 GB / T 31755绿化植物废弃物处置和应用技术规程
 NY / T 1878生物质固体成型燃料技术条件
 GB / T 50905建筑工程绿色施工规范
 DB 11/T500城市道路城市家具设置与管理规范
3术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1城市绿地  
城市中以植被为主要形态，并对生态、游憩、景观、防护具有积极作用的各类绿地的总称，包括公园绿地、防护绿地、广场用地、附属绿地、区域绿地五类。
3.2绿地基线情况 
又称城市绿地碳基线情景。是指城市绿地进行增汇减排行动初始时的植被与土壤状况，以及建设与日常管养活动的基础情况。
3.3绿地增汇  
又称绿地固碳增汇，是指为了吸收和固定大气中的二氧化碳、减少该气体在大气中的浓度而进行的绿地管理活动。
3.4绿地减排  
通过园林废弃物循环利用、建设施工碳减排、低碳养护管理、灾害预防等方式，减少向大气中排放二氧化碳的绿地管理活动。
4基线情况调查
4.1调查方法
4.1.1基于地面的调查方法
4.1.1.1对于现有绿地，主要结合园林绿化资源普查、绿化资源年度生态综合监测与数据更新、绿化工程项目规划设计或竣工验收调查等工作，采用固定样方／样地／样带／标准木调查、实地踏查、访谈调查等方法。
4.1.1.2对于新建或改造绿地，针对其规划设计、建设施工、更新改造的调查活动，可在原有调查方法基础上，增加临时样地或样木调查、典型绿化工程数据统计替代等技术方法。
4.1.2其他调查方法
4.1.2.1经城建或园林绿化主管部门审核批准，可采用符合精度要求的多源遥感融合方法进行调查（包括多光谱或高光谱、激光雷达、碳卫星等）取数。
4.1.2.2对于常见树种搭配种植的典型绿地或单层种植的乔木林／灌木绿篱等，可采用空间代替时间、专家调研、文献对比分析、利益相关方访谈以及社会公众问卷调查等方法。
4.2调查内容
4.2.1环境因子调查
4.2.1.1应对城市绿地增汇减排行动实施区的气候因子、地形地貌、土壤状况、土地权属及利用状况、社会经济发展概况及人为活动情况等进行实地调查。
4.2.1.2应对城市绿地内的水体、水源、建筑物、构筑物、动物种类与数量、地上或地下管线及工程设施建设使用情况进行调查统计。
4.2.1.3应对城市绿地的典型立地状况和环境特征等进行影响拍摄或录制，已备后期碳汇能力量化核算时查验分析。
4.2.2绿地基础情况调查
4.2.2.1应对不同城市绿地类型分类开展基础情况调查，内容包括增汇减排行动范围内的绿地面积、地块组成、位置信息、建设年份、植被构成、搭配结构等。
4.2.2.2应对城市绿地乔木类型与株数、树种胸径、树高与冠幅，灌草类型与株数、种类、面积、冠幅、高度与地径，草本与地被及攀援植物种类、面积与株数等信息进行调查。
4.2.2.3应对城市绿地范围内的土壤清理与林下清杂方式、原生植被种类与利用情况等进行调查统计。
4.2.3增汇减排活动情况调查
4.2.3.1 应对城市绿地建设施工活动的相关信息和数据进行调查统计，包括但不限于：建设施工时间、施工面积、植物种类、乔灌木种类与种植密度、草本类型与铺设面积、苗木成活率与保存率、原生植被处理方式、绿化整地与土方平衡处理、运输与挖采机械设备类型、功率与活动水平数据等，以便后期汇总统计建设施工过程中油、电、汽、肥、水、药等消耗数据。
4.2.3.2应对城市绿地日常管养活动的相关信息和数据进行调查统计，包括但不限于：乔灌草植被整形修剪、灌溉、移裁、补植、采伐、施肥、更换更新、运输、巡护、病虫害防治和火灾预防措施等。
4.2.3.3应对城市绿地边界内自然灾害（如火灾、病虫害、干旱、洪涝等）和人为干扰（如土地利用变化等）的发生情况（如时间、地点、面积、边界、植被种类、损害强度等）进行调查统计。
5增汇技术
5.1增加植被碳汇能力
5.1.1 扩增绿化面积
5.1.1.1面向国土空间规划"五级三类"的总体框架，基于生态本底和发展需求，推进城市绿地系统规划制定差异化、层级化的增汇减排目标，兼顾生态环境与周边经济社会发展的动态协调，构建与优化城市绿地低碳空间格局，夯实城市固碳基础。
5.1.1.2宜采用绿环、绿楔、绿带、绿廊、绿心等方式，在城市绿地系统规划中统筹不同区域绿地的网络结构与布局，实现城乡一体化均衡网络绿地碳汇功能的有效发挥。
5.1.1.3规划绿地用地结构和人均绿地面积，应符合现行国家标准《城市用地分类与规划建设用地标准》 GB 50137-2011的规定。
5.1.1.4规划城区绿地率指标，应符合现行国家标准《城市绿地规划标准》 GB / T 51346-2019的规定。
5.1.1.5从节能、节水和资源循环利用等方面，设计建设节约型城市绿地生态系统。
5.1.1.6持续落地多元增绿、见缝插绿、均衡补绿等系列措施，强化留白增绿、开窗透绿工作，增加和优化城区绿色空间。
5.1.1.7在高密度城区且绿地面积扩增受限时，应采取垂直绿化、立体绿化、屋顶绿化等形式增加空间绿量。优先选用攀援式、垂吊式等空间绿化技术。
5.1.1.8 在公园、绿道或小区绿化地内的造型建筑一侧，栽植攀援植物，攀附建筑生长，增加立体绿化量。
5.1.2甄选适宜植物种类
5.1.2.1应根据不同绿地类型和主导功能选用适用树种。优先选用具有较高固碳能力的乡土树种和抗逆树种，合理搭配外来树种，新建绿地的乡土植物使用比例不应小于80％，增加物种多样性、群落抗逆性和稳定性。
5.1.2.2新建或绿地更新改造时，优先选用速生树种，合理搭配慢生树种和长寿树种，稳定发挥植物群落的固碳增汇效益，增加植物景观的多样性、持久性和多样性。
5.1.2.3宜采用常绿树种、落叶树种与彩叶树种搭配种植，加大常绿灌木和落叶乔木的应用比例，新建或更新改造绿地的针阔树种比应大于等于30%，增加植物景观美学效应和生态效益，延长植被固碳释氧功能的发挥时间。
5.1.2.4以观赏树种为绿色基底，增加食源与蜜源树种的应用，如：海棠、山楂、国槐、丁香、元宝枫、黄泸、流苏等，兼顾植物景观与生态效益，提升城市生物多样性。
5.1.2.5保护原地植物，减少人工草坪的使用面积，采用宿生地被植物代替冷季型草坪草。
5.1.2.6 根据当地土壤和气候换季环境选择适应性强的绿化品种，尽量避免使用飞絮飞毛的树种。
5.1.3优化植物群落配置
5.1.3.1应合理控制城市绿地中乔、灌、草、藤本及宿根花卉植物的种植比例，注重不同植物在固碳能力方面的优势互补，提高植物群落的整体固碳能力。
5.1.3.2宜设计乔灌草混交搭配、具备自然演替功能的植物群落，植物配置总体上应以乔木为主、亚乔木为辅、灌木镶边或添彩，乔灌木种植面积比例应达到70％，园林城市绿化用地面积的60％以上。
5.1.3.3根据城市绿地类型与场地现状，宜采用自然块状、团状、曲线状、带状、不规则状等多种配置形式的多树种混交模式。
5.1.3.4应根据城市绿地的功能分区情况，合理设置乔灌木的种植密度，乔木不宜过密或过梳。树间株距符合该植物的生物学特性和设计要求。
5.1.3.5城市绿地的植物种植空间宜连续、均衡，且成片、成环、成网布局，在重点绿化区域增加乔灌草多样性植物配置模式的应用比例，针对较小面积的植物群落宜加强垂向结构种植配置，增加立体空间绿量，提高植被群落生态系统的整体质量和服务功能。
5.1.4优选适宜苗木
5.1.4.1考虑植物生命周期自然生长规律，优选幼、中龄等生长速度和生物量增长速度较快，且处于较强碳汇阶段的苗木种类进行搭配种植。同类树种，宜选择抗逆、耐粗放管理类型或品种进行绿化应用。5.1.4.2根据不同绿地类型和主导功能要求，选择适宜规格和形态的苗木。除必须截干栽植的乔木树种外，其他均应使用全冠苗。
5.1.4.3优先选用本地苗圃生产的高质量苗木或就近调苗，苗木质量等级的筛选按照《主要造林树种苗木质量分级》GB6000-1999的规定执行，减少长距离运苗活动造成的碳泄漏。
5.1.4.4应根据苗木生长速度提出近期和远期不同的固碳增汇要求，明确过渡措施，并预测疏伐、间移的时间。禁止大树进城以及绿地范围内频繁地大树移栽。
5.1.5保护利用地被植物
5.1.5.1保护城市建成区受人为干扰少的自然或半自然地被植物，充分利用自生植物营造近自然绿色空间，科学管理自生植被，减少人工负向干预，促进群落自然演替。
5.1.5.2针对城市绿地中已经退化或正在规划的地被植物，应采取适度的人工干预措施进行修复，营造亲切宜人的城市生境。
5.1.5.3应采用乡土耐旱耐寒的宿根草花、耐阴性及匍匐型草本植物等搭配种植，覆盖绿地地面。
5.1.5.4控制入侵植物和恶性杂草，避免形成单优种群，为地带性物种的恢复和再引入创造更好的条件。
5.2增强土壤碳汇能力
5.2.1增加绿地土壤有机质
5.2.1.1针对盐碱地等不适宜植物生长的场地，或建筑渣土与垃圾废弃物等材料的再利用时，应根据土壤实际情况，适度改良其结构与理化性质，避免过度改良而造成大量碳排放或导致后续生态环境恶化。5.2.1.2应采用适宜的生物性土壤改良措施，丰富土壤有机碳和微生物含量。
5.2.1.3优先采用绿化废弃物资源化产品作为土壤改良主要成分，施用有机肥料和生物质肥料、生物炭与土壤改良剂等。
5.2.1.4宜采取人工粉碎、堆肥、加工等措施，促进园林绿化枯枝落叶的分解、还土、循环利用，增加土壤有机碳积累和储存。粉碎加工处理应符合《绿化植物废弃物处置和应用技术规程》GB/T31755-2015的要求。
5.2.1.5宣通过穴施、环施和放射状沟施等方式增加土壤有机物输入速率，避免或减少施用化肥以及大面积的土壤翻耕扰动。
5.2.1.6在可能存在污染的土地上，应根据环境影响评估结果，采取安全、适宜的消除污染且节能降碳的技术措施及材料，开展绿地建设。
5.2.2增加绿地土壤覆盖度
5.2.2.1宜采用生态覆盖、种植乡土宿根地被植物等形式治理城市绿地中的裸露地面，改善土壤微生态生境，减少扬尘产生。
5.2.2.2城市绿地中产生的自然枯枝落叶与枯死植被等，在不影响冬春季防火安全的前提下，应尽可能保留，减少清扫收集的频率。
5.2.2.3养护绿地过程中产生的裸土地，宜及时覆盖砂石或种植速生草本，减少土壤侵蚀、流失和碳损失。
5.2.2.4绿地土壤人工施肥后须覆土盖严，减少人为活动因素对土壤理化性质的负面干扰，保护土壤碳循环过程。
6减排技术
6.1园林废弃物循环利用
6.1.1就地收集循环利用
6.1.1.1应对整形修剪、清理采伐、更新替换等养护管理过程中产生的园林绿化废弃物，按照乔木、灌木、枝桠材、树叶草屑等进行分类收集。其中，条状废弃物绑扎成捆，碎片废弃物包装成袋，收集与包装等过程宜使用可再生材料。推动园林绿化废弃物多途径循环利用，实现落叶化土、枯枝还田、无害化、资源化、减量化等目标。
6.1.1.2公园绿地、广场用地和附属绿地等产生的园林废弃物，应就近处理或就地消纳。完善废弃物资源化利用设备设施，处理后的深加工产品，宜以裸露地覆盖物或树穴覆盖物等形式，用于绿地土壤改良。6.1.1.3风景游憩绿地和生态保育绿地的园林废弃物宜以就地利用为主。可将废弃物粉碎后堆肥发酵，以肥料、基质等形式归还绿地，也可在防灾减灾和病虫害防治的前提下分散或集中堆放，通过自然腐烂培肥土壤。
6.1.1.4苗圃等生产绿地应完善资源化利用设施设备，将废弃物粉碎后堆肥或制成基质用于育苗。
6.1.2集中生产再利用产品
6.1.2.1加强园林废弃物在生物有机肥、有机覆盖物、有机基质、垃圾焚烧发电、城镇供热和园路铺装等方面的应用，提高园林绿化垃圾资源化利用率。
6.1.2.2园林废弃物可用于生产生物质固体成型燃料、食用菌菌棒加工等。生物质固体成型燃料应符合《生物质固体成型燃料技术条件》 NYT 1878-2010的要求。
6.1.2.3推广以园林废弃物为原料制成的植材砼、生态混凝土等新型绿色低碳材料，优先用于城市绿地施工建设。
6.2低碳精细化施工
6.2.1编制低碳建设施工方案
6.2.1.1城市绿地建设应编制低碳建设施工方案，明确规划设计、施工建设、养护运营的全过程实施流程，在符合《建筑工程绿色施工规范》 GB / T 50905-2014规定基础上最大限度地降低碳排放量。6.2.1.2应采用精益化施工组织方式，统筹施工管理过程和环节链条，提升施工现场精细化管理水平，减少资源消耗与材料浪费。
6.2.1.3宜运用人工智能和大数据等新技术，加强绿地在施工过程中的精细化、动态化管理，促进城市绿地建设施工全流程减碳管理。
6.2.2应用低碳材料
6.2.2.1应加强源头管控，因地制宜使用当地建筑材料，采用建筑垃圾资源化利用产品。
6.2.2.2应采用竹料、木材等天然固碳材料，竹木、竹钢等新型建材以及木竹质产品，替代钢筋、水泥等高能耗、高碳排放施工材料。若本地缺乏低碳材料，应综合考虑运输碳排放与生产碳排放，在经济合理的条件下优先选择综合碳排放较低的采购途径。
6.2.2.3宜采用环保材料、低碳、循环、再生材料及产品，建设城市绿地道路、构筑物及小品等，尽可能降低材料使用带来的碳足迹。
6.2.3组织低碳施工
6.2.3.1建设工地须采取环境保护措施，实时检测施工现场扬尘、噪声、污水、有害气体、固体废弃物等污染物。
6.2.3.2优化绿地建设施工管理，严格按照低碳方案组织施工，减少施工环节带来的油、电、汽、肥、水、药等消耗，避免因管理或质量缺陷而在绿地建设、园林小品生产、构筑物安拆、运输与建筑垃圾处理等过程中产生额外碳排放。
6.2.3.3合理制定大型机械、设备与各类交通工具的使用计划，降低使用频次。优先选用低能耗、低污染的工程机械，鼓励使用新能源动力工程机械。
6.2.3.4合理安排苗木种植的时间，避免反复补苗，提高苗木的成活率。苗木种植尽可能安排在雨天前进行，减少苗木在成活养护期间的水量消耗。
6.2.3.5宜利用自然石块、修剪剩余物、建筑垃圾再生骨料、废旧钢铁等可循环利用资源，进行道路铺装、景观小品搭建。鼓励使用模块化的景观小品与构筑物，并采用装配式建造，减少材料运输距离。6.2.3.6针对规划设计中必要的土山和微地形处理，施工时宜做到土方就地平衡，减少客土使用。
6.2.3.7及时进行绿化工程监理、检查验收与绿地资源动态监测工作，减少不必要的碳排放与泄漏。
6.3低碳管养
6.3.1节约型养护绿地
6.3.1.1应强化城市绿地节水管理，提高水资源利用效率。优先采用植被浅沟、下沉式绿地、雨水塘等手段，促进雨水的收集和再利用。收集的雨水应优先用于地下水回灌和植物灌溉。
6.3.1.2灌溉应采用滴灌、微灌、自动灌溉技术等智能节水灌溉方式，提升喷灌、滴灌、渗灌、小管出流等节水设施利用率，辅以树盘覆盖、防蒸腾剂等保墒措施。灌溉用水尽量使用雨水、中水和其他经过处理达标后的再生水。
6.3.1.3绿化施肥宜使用由生物废料加工制成的有机肥，鼓励有条件的城市绿地使用园林固废堆肥。
6.3.1.4宜遵循海绵城市营建理念，利用城市微地形营造近自然生态空间，因地制宜建设小微湿地、雨水花园、生态保育小区等。
6.3.1.5适当降低植物整形修剪、挖掘移植、苗木与材料运输以及非道路移动源等的工作频次，减少绿地管养过程中的能源与材料等消耗量。
6.3.1.6优先使用可再生能源提供绿地管养所需的电力及供暖制冷电力，减少非必要的化石能源消费。
6.3.2打造综合低碳运维模式
6.3.2.1应构建全链条、零浪费、循环融合的综合运维模式，推广普及低干预、低消耗、低维护、低排放、低成本的自然行动经验。
6.3.2.2推荐应用智慧能源管理系统，选用节能产品或清洁再生技术，提升整体能效，如光导照明、 LED 节能灯具、感应照明控制系统等。6.3.2.3建立生活垃圾资源再生模式，做到分类回收、规范存放。设置直饮水等能够减少公众废弃物产生的设施。
6.3.2.4停车场、休息场地等应设置一定规模的新能源充电设施装置。
6.3.2.5 公园、绿地照明供电采用太阳能环保型设施，增加太阳能应用，减少能源消耗，降低绿地运营排碳。
6.4灾害预防
6.4.1病虫害与火灾防控
6.4.1.1优先采用物理防治、生物防治等举措防治病虫害。必须的化学防治时，宜采取灌根、钻孔注药、喷洒、涂抹等方法。
6.4.1.2药剂或农药施用后的废容器或废包装应集中处理，禁止随地丢弃。
6.4.1.3病虫害发生后，应及时清理带病虫的枝条、落叶、杂草等，并集中处理。
6.4.1.4须全年加强防火安全巡护。杨柳飞絮发生时，及时做好清理工作。
6.4.1.5根据气象预报，结合绿地植物物候观测，准确及时采取抗旱、防涝、防寒、防风等措施，避免或减少气象灾害造成的碳排放。
6.4.1.6 栽植乡土抗旱植物，根据植物生长情况，冬季减少或尽量不采取防寒措施，减少防寒工量，降低施工排放。
6.4.2人为破坏防控
6.4.2.1加强城市绿地管控，杜绝人为随意践踏、乱砍乱伐等破坏绿地林木的行为。
6.4.2.2按照日照采光和日常通行要求，合理修剪与更新附属绿地和防护绿地的树木，避免产生不必要的碳排放与碳损失。
7其他措施
7.1科普宣教
7.1.1可在城市绿地中适当设置具备绿色碳汇、碳减排、碳达峰、碳中和等概念元素的科普导视系统与标识标牌系统。相关位置及尺寸参见《城市道路城市家具设置与管理规范》DB11/T500-2024。
7.1.2城市绿地可增加并完善运动健身、自然疗法、绿色低碳转型发展展示等社会公众参与的增汇减排主题体验活动设施。
7.1.3建立城市绿地使用公众意见收集、沟通与反馈机制，评估并提高绿地低碳建设与管养工作成效。
7.2绿色慢行引导
7.2.1应提升绿地内部道路与城市主干道路的衔接度，联通多层级、渗透化的城市绿道网络，提高社会公众慢行绿道的使用效率，引导社区居民低碳出行。
7.2.2应根据公园绿地、慢行绿道等的实际情况，核定游人容量与使用频次，促进城市绿地慢行系统设施设备的可持续应用。游人容量按照《公园设计规范》GB51192-2016规定的方法计算。
7.3生物多样性保护与提升
7.3.1以区域绿地为重点区域，加强野生动植物物种和栖息地保护，逐步恢复和丰富城市生态系统。
7.3.2科学布设人工招鸟设施与喂食器，为城市建成区鸟类提供适宜的生存环境。在特定鸟类迁徙期间，降低噪音音量，关闭相关区域不必要的照明，降低候鸟的噪声污染和光污染风险。
8档案记录管理
8.1档案管理机制
8.1.1在整个城市绿地规划设计、建设施工、养护运营及更新改造的全生命周期内，均须规范管理相关增汇减排活动记录档案。
8.1.2城市绿地规划设计、工程管理、建设施工、养护运维各环节责任单位，应指派专人负责，建立健全增汇减排行动相关的技术措施应用，以及活动水平数据等档案记录。
8.2档案内容与保存形式
8.2.1城市绿地增汇减排行动实施过程中的相关材料应及时归档、长期保存、便于查询。主要包括：碳基线本底情况调查材料、规划设计文件和图表、绿地建设与管养各阶段的技术资料、影像和图片资料、施工作业检查验收资料、增汇减排活动记录资料等。
8.2.2除归档保存上述纸质材料之外，所有增汇减排活动数据与文件材料等也应进行电子存档。
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